变压器油中气体在线检测系统采购报价单
	序号
	名称
	型号规格/技术要求
	数量
	单价

（元）
	总价

（元）
	备注

	1
	上位机系统
	（见“变压器油中气体在线检测系统技术要求”2.3.3）
	1套
	
	
	本次竞价项目的现场装置与上位机之间距离为200米左右。

	2
	变压器油中气体现场在线检测装置
	（见“变压器油中气体在线检测系统技术要求”2.3.1）
	2套
	
	
	

	3
	通信系统
	（见“变压器油中气体在线检测系统技术要求”2.3.2）
	1套
	
	
	

	4
	安装调试费
	
	
	
	
	

	5
	运输费
	
	
	
	
	

	6
	其它费用
	
	
	
	
	（含培训等）

	
	合计
	
	
	
	
	


报价单填写说明：

竞价方在报价单报价栏直接填报单价，不得进行选择性报价。

如果某些服务为免费提供，则其单价栏可写为免费。
填好的报价单由公司法定代表人或授权委托人签名并加盖公司公章，作为正式报价。

说明：提交报价单时连同技术文件资料（盖章）一并提交。 

报价单位：（章） 

                       法定代表人或授权委托人：（签名）   

                       报价时间：   年  月  日

变压器油中气体在线检测系统技术要求

一、陕西锌业有限公司在用关键变压器简介 

我公司目前共有11台在用关键变压器，其中2台110kV主变，容量均为10万千伏安，长期连续运行；另有9台用于锌电解的35kV整流变压器，除电解一系列为3台整流变外，其余3个系列均为2台整流变；整流变也是长期连续运行。

目前11台关键变压器的变压器油中气体检测方式为取样送检，送检周期为：投运时间不足8年的1--3#整流变油样送检周期为12个月，其余整流变以及2台主变的油样送检周期为6个月。
二、对关键变压器加装油中气体在线检测装置的必要性

变压器运行中的故障诊断对于保证电网及变压器安全运行至关重要。变压器故障诊断要综合各种检测手段和方法，对检测结果进行综合分析和评判，其中变压器油中气体的色谱分析是最重要的检测手段之一。

根据国内电网长期运行经验，运行中变压器因为受到绝缘材质、制造、安装及内部电场分布等因素的影响，出现故障已是常见现象，且最近几年已发生过数起枢纽变电站大型变压器突发事故并引发重大火灾事故。因此，在变压器故障诊断中仅靠定期电气试验方法（含定期油样色谱分析）很难发现某些早期内部故障，而通过变压器油中气体的在线色谱分析，可以及时发现变压器内部的某些潜伏性故障及其发展程度，对变压器早期诊断非常有效，有利于隐患的早发现、早排除，确保安全可靠运行。

二、变压器油中气体在线检测系统功能

2.1变压器油中气体在线监测系统的构成

系统由现场监测装置、通信系统、上位机系统三部分组成。示意图如下：



2.2系统各组成部分作用如下：

（1）现场监测装置：用于采样并测量监测变压器油中气体（详见2.3.1）含量，并具有现场显示、报警提示、数据存储记忆等功能；

（2）通信系统：将监测装置的采样分析结果通过有线通信方式传送至上位机系统。

（3）上位机系统：上位机将通信系统采集到的各台变压器的油中气体检测数据进行处理后，在上位机显示、打印检测结果和分析结论、对变压器油运行状态进行诊断，并给出预防措施及检修方案。
2.3变压器油中气体在线监测系统配置要求

变压器油中气体在线监测系统主要是针对本公司2台110kV主变（容量均为100000VA）、9台35kV整流变（容量均超过10000VA）的油中气体进行在线监测，所有信号在现场显示的同时，传输到变电主控室集中管理和监视、诊断分析及处理。

在线监测系统全部实施到位后，将分为以下主要构成部分：

A、上位机系统   
1套（含软件、硬件等）；

B、变压器油中气体在线监测装置  11套

C、通信系统      1套（应为总线结构，每套在线监测装置为总线结构中的一个节点）
2.3.1变压器油中气体现场在线检测装置的基本要求如下：

2.3.1.1基本技术条件
变压器油中气体在线监测装置用于监测变压器油中溶解氢气（H2）、一氧化碳（CO）、甲烷（CH4）、乙烯（C2H4）、乙炔（C2H2）、乙烷（C2H6）、二氧化碳（CO2）的含量，应满足以下技术要求：

1）变压器油中气体在线监测装置的安装运行不应影响一次设备的运行，可在一次设备不停电的情况下对监测装置进行安装和维护。

2）油中气体在线监测装置原理应采用气象色谱法，不宜采用燃料电池及阵列式传感器等定性分析方法，整套系统不能使用可燃性气体，试验时不能有火焰。

3）油中气体在线监测装置的采样周期不大于2小时。

4）油中气体在线监测装置应满足室外安装，防护等级不低于IP55，且壳体采用不锈钢材料。

5）油气分离：

采用真空脱气法进行油气分离，具有循环取样、安全回油的特点，应满足不消耗油、不污染油、循环取油以及免维护等前提条件，确保监测系统的取样方式不影响主设备的安全运行。

取样方式须采用循环取油方式，取样后的变压器油必须回到变压器本体内，不能直接排放，不能造成变压器油的损耗。

不得采用载气进行吹扫，不得存在将外部气体带入变压器本体的风险。

6）油中气体在线监测装置应具有温度补偿功能。

7）监控软件应具备故障报警、趋势分析、历史追忆等功能，数据库设计应满足每日采样至少三次，采样30年的需要。具有原始谱图查询功能，以及故障诊断功能，通过改良三比值法或大卫三角法诊断变压器潜伏性故障。

8）使用环境条件

环境温度：-40℃～+55℃

            相对湿度：5%～95%无冷凝

大气压力：80kPa～110kPa

海拔高度：700--1000m

9）可以多台油中气体在线监测装置共用1台后台电脑。

10）监测精度：

	监测气体
	测量范围
	最小监测值
	测量误差
	重复性RSD 

	H2
	2～2000µl/l
	1µl/l
	10%
	≤5%

	CO
	25～5000µl/l
	5µl/l
	10%
	≤5%

	CO2
	25～15000µl/l
	10µl/l
	10%
	≤5%

	CH4
	0.5～1000µl/l
	1µl/l
	10%
	≤5%

	C2H4
	0.5～1000µl/l
	0.5µl/l
	10%
	≤5%

	C2H6
	0.5～1000µl/l
	0.5µl/l
	10%
	≤5%

	C2H2
	0.5～1000µl/l
	0.5µl/l
	10%
	≤5%


2.3.1.2 变压器油中气体在线监测装置安装方案
1）油中气体在线监测装置安装地基上，地基在变压器附近，单根油管长度要求小于10米。

2）选取事故放油阀变压器本体接口阀门连接油样取样接口，如下：
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2.3.1.3 每套变压器在线检测装置的配置如下：

	序号
	名称
	数量
	型号规格/技术要求
	备注

	1
	油中气体在线监测装置
	1套
	国产优质，符合国家相关标准要求
	每台变压器配1台

	2
	后台电脑
	各变压器共用1套
	
	安装于变电主控室内

	3
	T型连接法兰
	1套
	根据现场事故放油阀定做
	

	4
	法兰盖板
	1套
	上有进、出油口
	

	5
	油管
	约10米
	φ6紫铜管
	

	6
	电缆
	100--300米
	ZR KVVP 22 3×1.0
	根据与变电主控室距离确定

	7
	其他相关附件
	1套
	
	


2.3.2通信系统要求如下：

1）通信系统采用有线通信方式；

2）通信系统的配置至少应满足接入30套现场在线检测装置以及至少2台上位机系统；以便以后对变压器油中气体在线检测系统随时进行扩容。

3）通信线路应采用A、B两路冗余总线配置，以便当一路通信线路发生故障时，另一路仍可有效运行，不影响数据正常传输。

4）通信系统应采用各种技术手段，确保任何工况和气象条件下，都能安全可靠传输数据。

2.3.3上位机系统要求如下：

上位机系统用于实时接收通信系统传输来的数据并进行处理，配置1套，具体要求如下：

（1）上位机系统用途：

1）接收各现场在线监测装置通过通信系统传输来的检测数据；
2）进行数据处理、实时数据显示、数据实施趋势及历史趋势曲线图显示、报警显示及报警信息输出并驱动声光报警装置；

3）生成油中气体分析报告；

4）诊断变压器油运行状态，生成包含是否有隐患以及隐患类别、严重程度等信息的诊断结论；

5）根据检测数据及诊断结论，生成维护、检修方案；

（2）配置地点：变电总控室；

（3）硬件配置要求：
1）计算机主机1台

品牌：一线知名品牌商务机

配置标准：不低于3.0GHz/4GB/500GB/DVD-ROM+14G以上 U盘 

2）键盘（标准键盘）、鼠标：双飞燕（或其他知名品牌）
1套
与主机成套配置

3）显示器 19＂（或21＂）（一线知名品牌） 1台


与主机成套配置

4）以太网卡  除集成网卡外，主机还应应配置2个独立式网卡；

5）打印机 （惠普或其他同档次知名品牌，A4，黑白）1台；

6）音响设备1台，闪光报警装置1台；
（4）软件系统：1套；

软件应包含数据库以及各种功能软件，可以实现2.3.3（1）的用途；

三、项目实施计划

本项目共按3个工程期计划，一期工程实现2台110kV在用主变的油中气体在线监测，并在主控室安装后台总控系统，且完成通信接口调试，实现2台主变油的运行状态在主控室远程显示并实时诊断；二期工程对距离变电主控室较近的电解一系列、电解三系列共5台整流变实现变压器油中气体在线监测，并接入后台系统；三期工程对距离变电主控室较远的电解五系列、电解六系列共4台整流变实现变压器油中气体在线监测，并接入后台系统。

本次竞价仅对第一期工程进行竞价。
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