
	附件2：
[bookmark: _GoBack]项目编号：XB20250709-01









陕西锌业有限公司 实验室改建方案

实验室（百级间净化）工程方案及材质说明


一、工程概况
百级间净化工程其中： 工程内容包括：
1 、装饰工程顶、墙、地
2 、通风空调工程
3 、电气工程
二、设计依据：
工程建设与施工应符合现行有关国家标准和部颁标准。设计依据下列 规范、标准及有关技术文件：
[image: ] 《洁净厂房设计规范》（GB50073-2013）
[image: ] 《建筑设计防火规范》（GBJ16-87）
[image: ] 《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB50243-2002）
[image: ] 《洁净室施工及验收规范》GB50591-2010）
[image: ] 《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T 16－2016）
[image: ] 《空气过滤器》（GB/T14295-93）
[image: ] 《高效空气过滤器》（GB/T13554-92）
[image: ] 《建筑地面工程施工质量验收规范》GB50209-2002；
[image: ] 《 电 器 装置 安 装 工 程 电 器 照 明 装 置 施 工 及验 收 规 范》 (GB50259-96)
[image: ] 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-92；
[image: ] 《电气设备安全设计导则》GB40642；






三、技术指标
百级间：
技术指标:
1. 百级间照度不小于 500lx。
2. 百级间内温度 18-26℃。
3. 百级间内相对湿度 45-65％。
4. 洁净等级： 核心实验室百级，层流
缓冲千级，换气次数 55 次/h，
更衣间准洁净区，换气次数 10 次/h；





四、材料
1、装饰用材说明
1）装饰用材表

	房  间
	墙  面
	吊  顶
	地  面

	
百级间
	50mm 硫氧镁+基 板 厚 度 为 0.476 ㎜的彩钢板
	盲板吊顶+FFU 整体吊顶高度 为 4m
	PVC 塑胶 地 板




2）装饰用材说明
A、墙面材料 50mm 硫氧镁
[image: ]





B、吊顶材料
盲板吊顶+FFU
[image: ]





3）地面：PVC 塑胶地板

[image: ]





4）门：采用成品钢制门
成品门
[image: ]
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5）灯：LED 洁净灯
洁净灯
[image: ]





6）风淋室
[image: ]





7）净化机组：直膨净化空调机组
[image: ]





设计理念
1.根据实验室不同功能，设计布局紧凑、合理，满足实验室操作 流程，合理划分布局，以及整体考虑了实验室基础装饰装修、配电、 给排水、通风、照明、及废气处理及室内实验设施配套安装等。按照 相关规范及标准，全面考虑，整体规划
2.装饰材料根据实验特性选择安全、环保、实用、耐久、美观、 经济、卓越、领先 ”的总原则,
普通实验区说明
（一）墙面处理及乳胶漆粉刷
1.铲除原墙面乳胶漆，清扫干净
2.用石膏腻子找平墙面后刮腻子 2 遍，经打磨完成后把墙面浮灰 处理干净
3.涂刷第一遍墙面漆,其刷底漆时一定得刷匀,找补打磨平整,涂 刷第二遍墙面漆。
（二）PVC 地面
1．采用 1.5mm 水泥自流平地面找平，铺设 2.0mm 品牌 PVC 卷材； 符合 PVC 卷材地板国家标准 GB/T11982-2005
2．特点：耐磨、阻燃、防滑、防水、吸音、抗菌、永久性防静 电。
（三）铝扣板吊顶
采用铝扣板吊顶（600*600），厚度 1.0mm，轻钢龙骨基础，龙 骨根据厂家及规范要求施工。
（四）照明灯具
(1)规格：600*600LED 平板灯，功率：40W;

(2)特点：
①  稳定可靠，采用高透光率导光板，光效高，光线柔和、均匀；
②  采用外置隔离适配器，安全低压供电；瞬间启动，无眩光， 无噪音
③  节能省电，相对传统的格栅灯节能 60%以上，而寿命却长达 8 倍；
④  低光衰：采用低光衰、低热阻、高光效 LED，科学的散热设 计
⑤  使用寿命＞50000 小时
⑥  绿色环保：无紫外、红外辐射，无电磁干扰，无闪烁，真正 的绿色光源；
⑦  光学效果好：无眩光，配光合理，完全取代传统灯具；
洁净区说明
1.净化隔断及吊顶：吊顶板、隔断板采用优质 50mm 硫氧镁手工 板，它具有板材硬度高、表面光滑、不积尘、耐腐蚀、防潮、抗冲击 性、容易清洁及符合防火要求，板材防火性能可达 A 级。
2.净化隔断及吊顶附件：隔断之间、隔断与 PVC 地面、隔断与吊 顶之间的阴阳角均采用R50 铝合金圆角安装，板材拼缝处用硅酮密封 胶可靠密封；
3.净化钢制门：采用优质不锈钢材质和优质冷轧板静电喷涂处  理；阻燃铝蜂窝夹芯板；安装钢化玻璃视窗，玻璃厚度≥5mm，门底 部安装可调升降密封条暗装式自动扫地条；净化门安装有自动闭门器
4.观察密闭玻璃窗：采用铝型材框架，双层真空钢化玻璃，满足 实验室规范中耐撞击、防破碎，不积尘要求。
5.不锈钢传递窗：不锈钢结构，配按键式控制面板 2 套、电子互 锁装置，确保不能同时开启，配紫外杀菌灯 1 盏，（符合最新型 GMP

标准）；,当污染过物品拿出实验室前进行消毒.保证了室外和室内空 气的隔绝,方便了实验人员的物品传递,减少了实验人员进出实验室  的次数，传递窗室内室外都可控制。
洁净电气说明
1.工程范围：
包括低压配电系统（包括暖通、动力设备配电）、照明配电系统， 电话及宽带数据网络系统、安全防范系统
2.设计内容：
（1）洁净室配电箱：安装位置选在实验室入口处，照明与仪器 用电线路分开设置，以使用方便为原则。
（2）室内墙上安装的控制按钮均采用嵌墙暗装或明装的方式。
（3）电气设备,管线暗装时,须与土建专业密切配合，提前施作。
（4）有洁净要求的房间，电气管线管口及安装于墙上的各种电 器设备与墙体接缝处应有可靠的密封措施。洁净房间的灯具应采用平 板密闭灯，不得有缝隙，以免积灰。
（5）明装配电箱出线回路较多者，从配电箱至上部水平桥架垂 直敷设一条带盖板槽式电缆桥架，且此桥架同水平敷设的电缆桥架相 连接。
（6）照明设计
① 本设计设置了正常照明、应急照明。应急照明作为正常照明 的一部分，在单个应急照明灯具上装 UPS 电源。其持续供电时间不小 于 15 分钟。
② 主实验室照度设计标准为≥300lx。
③ 疏散标志灯安装在门框上方时，安装高度为底边距门框上方 100mm，安装在走道侧壁时，安装高度为底边距地 500mm。

④ 净化灯：
（8）主要材质：优质铝材+边框软硅胶
（9）功率：40W
⑤ 紫外线杀菌灯：
(1)主要材质：石英灯管+不锈钢支架
(2)功率：30w
(3)安装方式：吊顶均匀分布，吸顶安装
洁净区排风说明
1.净化送风风管：通风管为优质型钢和镀锌板制作；风管部分的 清洁要求：通风管吊装前先用清洁剂或酒精将内壁洗干净，再吊装； 送回风系统风管均采用阻燃B1级橡塑板保温。
2.高效过滤器：箱体采用优质冷扎钢板(t=1.2mm)制作.焊接平整. 表面处理无焊接痕迹.内外静电喷塑处理。扩散流板用优质冷板烤漆  （t=1.2mm）折弯制作，四周冲百叶孔，中间满冲¢5 圆孔。箱体顶部  装 L 吊环 4 个，方便风口吊装，配 DOP 检测接头 2 个，带密封套（含  气管）。送风方向为侧送风。滤芯选配为液槽式无隔板高效过滤器
（H14)(符合新版 GMP 检测标准）。
3.风阀：实验室新风管上均安装止回阀（连锁送、排风机控制， 送、排风机开即密闭阀打开，送、排风机关即止回阀关闭）以防止关 机时空气回流。并能封闭消毒；
4.高效排风机组：采用商业品牌一体式机组，机身坚固，风量符 合要求，必须配备符合生物安全及环保规范的 HEPA 高效过滤单元， 过滤孔径0.3um，设置紫外灭菌装置。
5.铝合金排风口：主要采用烤漆技术加工高强度铝合金框架，内 置高效过滤网、可调节扇叶， 自发泡密封条等
6.排风风管：净化风管为优质型钢和镀锌钢板制作，净化风管吊 装前先用清洁剂或酒精将内壁洗干净，再吊装；净化风管保温均采用


阻燃B1级橡塑板保温，管道需配置相应的消声器，风管吊装支架与 保温层之间需加装隔热层。
7.洁净空调系统：
(1)实验室空调机组：本工程设计4 台洁净空调机组
(2)空调方式：采用高效送风口+恒温空调系统，为使洁净区处于 受控状态，保证实验室正常的压力梯度状态，由恒温空调控制房间温 度。
(3)风管安装：空调、通风工程风管除特别说明外，均用镀锌钢 板制作，
(4) 矩形风管边长大于630mm ，保温风管大于 800mm 均应采用 加固措施，加固方法可根据需要采用楞筋、立筋、角钢、扁钢、加固 筋及管内支架等。
(5) 对高、中压系统的拼接缝合，接管连接处均需采用密封胶或 密封胶带进行密封，以防止渗漏。
(6) 空调、通风风管用共板法兰连接时，法兰间用厚 4.0mm 的 8510 密封胶条作垫片；
(7) 风管支、吊架间距，水平安装时，直径或边长≥400 ，间距 不大于4m；垂直安装时，间距不大于 3m。
(8) 所有送回风口、多叶调节阀除说明外，均采用铝合金制作。
(9) 当风管高度≦200 时，可用单叶调节阀， ≥200 时，均采用 多叶调节阀
(10)风管保温材料用橡塑保温棉，厚度不小于 20mm。


通风系统说明
湿法验室设计 1 套变频控制系统、变频通风控制系统管道从房间 后方窗户开孔接入楼顶排风设备高空排放。

1.实验室通风系统设计技术说明：
(1)通风系统设计：考虑安全与节能，采用变频定风量通风系统。
(2)排风系统排放设计：实验室排风系统主要采用楼顶排放方式。
(3)通风系统整体要求：气流组织合理，排放符合国际、国内规 定排放标准。
(4)风机设计及安装：
① 楼顶排风机全部采用耐酸碱腐蚀玻璃钢离心风机，要求能够 完全满足系统功能，所有通风柜控制器开路控制时可停止风机。
② 风机座为钢架结构，固定通风机脚螺栓应拧紧并有防松动措 施，风机与风管之间必须用软连接。整体安装的风机，搬运和吊装的 绳子不得捆绑在转子和机壳承盖的吊环上。通风机的进风管、排风管 的安装应有单独的支撑，并与基础或其他建筑连接时不的得强迫对  口，机壳不应承受其他机件重量
(5)减振设计：
1）由于大型离心风机运行时振动较大，为使风机运行时，其振 动不至于影响周围环境，必须对风机采取减振措施：风机底座采用钢 架基础，在风机底座与混凝土之间采用双层矩管加减振弹簧器减振。
2）在风机进风口安装软接头，以使风机运行时所产生的噪声和 振动不至通过风管传递到各层实验室。
3）风管系统减振措施：风机吸气口与风管的联接处采用软连接 （软接头），不可硬接。
(7)软连接：
1）采用防潮、不透气、不易霉变的柔性材料。
2）柔性短管的安装，应松紧适度，无明显扭曲。
3）柔性短管的长度，小于 500mm，其连接处应严密、牢固、可 靠。

(8)变频器：变频器采用数字化可编程方式运行。
2.通风设备设计风量：
(1)实验室内环境整体换气次数不低于 12 次/小时。
(2)通风柜面风速：在通风操作门打开高度 600mm 时，在操作门  几个等距点的面风速值，应符合 0.3~0.6m/s，面风速偏差≤±10％。
(3)通风罩表面平均速度取≥0.3m/s。
(4)通风系统支管内风速达到6-8m/s，干管内风速达到 10-12m/s。
(5)1500*750*2350 通风柜设计风量取整 1500m3/h
(6)万向抽气罩万向通风罩定风量 150m3/h
(7)原子吸收罩固定风量 500m3/h
实验室无机废气处理设备（SDG）：
(1)干式废气处理塔：本工程采用SDG 吸附组合的方式进行处理
(2)特点：具有净化效率高，占地面积小，耐湿度，耐低温运转， 运转费用低等特点。并且运行吸附剂与多种废气进行二次，三次净化 还原化学反应，能同时净化处理多种混合酸气，比如氮氧化物(NOX)  盐酸雾(HEL)硫酸雾(H2SO4)氢氟酸(HF)等多种酸性废气的新一代净   化设备。净化效率达到95%以上
(3)SDG 型吸附剂主要吸附参数如下：
①  对 HF 的初始吸附率可以达到98%以上，吸附容量为40% 吸 附效率为 98%~85%
②  对 HCL 的初始吸附率可以达到 98%以上，吸附容量为 50% ， 吸附效率为 98%~80%
③  对 H2SO4 的初始吸附率可以达到 95%以上，吸附容量为 50%， 吸附效率为 95%~70%

(4)工艺特点
①  可以同时净化多种混合酸气和酸雾；
②  即使在低浓度下也有很高的净化效率，能满足严格环保法规 要求；
③  运行稳定，免维护，吸附剂的更换方便。
④  设备形式可设计性高，可适应不同浓度、出口浓度及现场需 求；
⑤  使用安全，无二次污染；
⑥  不需用水，无水循环系统，免维护，运行成本低；
⑦  负压操作，无废气泄漏到设备周边；
⑧  设备采用PP 材质或玻璃钢材质制作，抗腐蚀能力强；
⑨  净化风量可从几十到几十万立方米/小时
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