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[bookmark: _Toc26882]一、项目需求
因公司2026年项目建设工作需要，硫酸车间小系统一期厂房及设备即将拆除，而小系统二期锅炉系统的UPS电源柜、仪表操作盘、PLC控制柜、上位计算机、视频监控、在线监测等设施一直安装于小系统一期厂房内，为保障二期正常开车生产，现需将上述全部设施及连接电缆从一期操作室搬出，并重新安装在小硫酸二期操作室内。
迁移思路为：原有的控制线缆、通讯线缆、网线等进行利旧，并全部从现有桥架抽出敷设至小硫酸二期操作室内，待所有盘柜在小硫酸二期操作室内就位后，重新将全部线缆接入各盘柜。盘柜及电缆迁移并接线完毕后，配合车间等部门对系统进行通电、功能测试，确认功能正常。
迁移过程中需要对所有设备、线缆进行必要的防护，防止对设备的外观、功能造成损害。尤其是仪表操作盘、PLC控制柜、上位计算机，因其内部线路精细、复杂、器件精密，需着重保护。
迁移时，小硫酸二期锅炉需处于停机状态。
[bookmark: _Toc17117]二、实施方案
[bookmark: _Toc27048](一)明确迁移对象
迁移对象统计如下表所示：
	序号
	对象名称
	数据/规格
	单位
	数量

	1
	UPS电源柜
	高*宽*深=1600*800*600
	面
	1

	2
	仪表操作盘
	高*宽*深=1800*800*1100
	面
	1

	3
	PLC控制柜
	高*宽*深=1800*800*600
	面
	1

	4
	PLC监控上位计算机
	
	套
	2

	5
	除氧器、汽包、泵房的视频监控计算机及硬盘录像机等
	
	套
	1

	6
	气体在线监测监控计算机及相应机柜与设备
	
	套
	1

	7
	DCS监控上位计算机（含操作台）
	包含焙烧工序、制酸工序所有上位机及操作台
	套
	6

	8
	电源线缆、控制线缆、通讯线缆、网线等
	每条线缆长度约300米
	条
	60


 
其中，DCS监控上位计算机、PLC监控上位计算机、视频监控计算机和硬盘录像机等设备体积较小，可直接从操作台拆除，人工搬运至二期操作室。上述设备通讯电缆与PLC电气控制电缆均在同一桥架内，可同时进行迁移。
目前二期控制室只有2张双工位操作台，只能布置4台计算机，因此4台DCS监控上位机计算机原有的操作台也需要迁移至二期控制室。
4台DCS监控上位机计算机、2台PLC监控上位机计算机原有网线可以弃用，直接制作新网线即可。
视频监控通讯电缆可使用原有网线，迁移后长度冗余较多，可适当截短重新压接水晶头使用。同时，检查所有通讯网线水晶头，存在氧化严重的，进行更换。
[bookmark: _Toc3806]（二）明确迁移位置
具体迁移位置为：焙烧及余热炉自控设备迁移至小系统二期抛料机旁房间内、制酸工序自控设备迁移至制酸DCS机房内。
（三）现场环境介绍
盘柜原位置：需迁移的盘柜位于小硫酸一期厂房内，控制室位于厂房二层，层高约6~7米，控制室有水泥楼梯通往楼下，控制室门及楼道宽度足够盘柜通过。
盘柜新位置：盘柜迁移目的地位于小硫酸二期厂房内，控制室位于厂房二层，层高约10~12米，通往控制室通道为焊接步梯，宽度不足，不方便盘柜搬运，因此需使用起吊设备将盘柜直接吊装至二层平台。
电缆桥架路线：现有电缆桥架90%处于6米以上高空，部分高度可达8米，且桥架下方设备密集，没有适合移动升降平台的通道，因此均需同时搭设多层多点脚手架进行施工。同时，桥架拐点较多，需分段将电缆从桥架中抽出，桥架内电缆数量约为60根左右。
新增桥架布置路线：需铺设新桥架到盘柜等设备的新安装位置。新桥架不应干扰设备运行和原有桥架。新桥架铺设长度约为80米，规格为200*100mm，进入操作室的位置为原有桥架旁。
[bookmark: _Toc28264]（四）盘柜之间的联系
UPS电源柜为仪表操作盘、PLC柜、操作台、现场阀门等设备提供工作电源，UPS电源柜的电源来自小硫酸二期配电室，该电源线也在原有电缆桥架内。
仪表操作盘前面板有多台智能数显仪，现场一部分模拟量信号先进入仪表操作盘内的信号分配器，一路信号输入至数显仪，另一路信号输入至PLC卡件。仪表操作盘与PLC控制柜之间有柜间信号线连接，迁移前需区分柜间信号线和现场信号线。
[bookmark: _Toc20083]（五）线缆拆除、接入实施要点
1.断电前，必须备份控制系统当前运行的PLC的程序、上位机工程、参数设置值、报警阈值、PID控制参数等，并确保上位机监控计算机全部正常关机。
2.断电时，必须从UPS电源柜上游断路器进行断电，并为断路器上锁挂牌，防止不知情操作人员误操作断路器。
3.上游断路器断电后，对UPS电源柜进行查验电，确认电源已经断开。
4.断电后，必须首先将盘柜原有图纸与现场实际接线相结合，绘制各盘柜进线、出线端子详细图纸。
5.断电后拆线时，遵守以下规则：
查验并紧固柜内器件，防止因松动导致柜内外器件在搬运过程中丢失或者损坏；
使用牢固可靠、字迹清晰、不易擦除的线号管对其进行标记；
线芯上具备编号的，需记录其编号；
线芯具备颜色的，需记录其颜色；
线芯应记录其在信号回路中的正负极性；
为无编号的端子进行编号，使线与端子序号之间具备绝对的对应关系。
6. UPS电源电池和主机未在UPS电源柜内进行固定，因此必须单独搬运，防止铅酸电池碰撞损坏漏液。
7.盘柜就位后，需严格按照图纸恢复接线。
[bookmark: _Toc11724]三、恢复及调试
（一）控制柜内部接线检查
对照图纸，逐线核查控制柜内接线：电源线、控制线、信号线的线径、端子编号、接线紧固度；
检查接地系统：PLC模块接地、上位机接地是否统一接入接地排，无虚接、串接现象。
（二）PLC程序调试
用笔记本电脑连接PLC主机，打开编程软件，读取PLC程序，检查程序完整性、正确性，与原程序对比，确保无丢失、无错误。调试联动逻辑，检查各设备之间的联动关系是否正确，满足锅炉生产工艺控制要求。
（三）I/O 模块与传感器执行器测试
断电状态下：用万用表测量I/O模块电源端子电压，确认模块供电正常；检查传感器、执行器（电机、阀门）的接线极性是否正确。
上电状态下：通过 PLC 编程软件的强制输出功能，逐一测试数字量输出点（DO）：如强制电机启动信号，观察继电器是否吸合；强制阀门开关信号，观察阀门动作是否到位。
测试数字量输入点（DI）：手动触发传感器，在PLC软件中监控输入点状态是否同步变化；测试模拟量输入点（AI）：接入标准信号源（如4-20mA电流信号）。测试模拟量输出点（AO）：给定阀门开度，测量输出信号（如4-20mA电流信号）并观察阀门实际开度值是否一致。
（四）联锁与保护功能测试
按联锁逻辑图，模拟联锁触发条件（如超温、超压、液位低），验证联锁动作（如设备停机、阀门联锁关闭）准确，报警信息及时触发并记录。
测试联锁复位功能，确认复位后系统恢复正常状态，无残留告警；联锁投用前需经工艺、设备、仪表三方确认并签字。
（五）调试记录
调试过程中，安排专人做好记录，包含各系统调试步骤、调试数据、运行状态、故障情况及处理措施，调试合格后，由调试工程师、技术负责人及使用人签字确认，留存归档，为后续维护提供依据。
四、工程要求
1.线缆处理：将一期控制室所有与本次迁移设备相关的线缆全部抽出，分类整理、标识清晰，按规范重新敷设至二期操作室，确保线缆无破损、无老化、接线准确。
2.设备搬迁：将PLC系统控制柜、仪表操作台、UPS电源、监控系统、DCS操作站等设备安全拆卸、搬运至二期操作室，确保设备在搬运过程中无碰撞、无损坏、零部件无丢失。
3.接线调试：完成所有设备的固定安装、线缆对接，进行系统通电测试、信号调试、联动调试，确保PLC系统、仪表系统、UPS电源、监控系统、DCS操作站运行正常，满足锅炉生产工艺控制要求，达到搬迁前运行标准。
4.盘柜端子接线图纸绘制：绘制UPS电源柜、仪表操作盘、PLC控制柜的详细端子接线图纸。
五、工程目标
[bookmark: _Toc24330]确保迁移施工安全、高效、有序完成，设备完好率100%，线缆敷设规范、接线准确，系统调试合格，投用后运行稳定、可靠，满足锅炉PLC系统及配套设施的正常运行需求。
六、迁移项目工作清单
	序号
	名   称
	内   容
	单位
	数量

	一、安装调试及辅件
	　
	　

	1
	盘柜端子接线图纸绘制
	绘制UPS电源柜、仪表操作盘、PLC控制柜的详细端子接线图纸
	套
	1

	2
	盘柜拆、接线
	对柜内接线进行详细标记，需补齐缺失、不清晰的线号，所有电缆拆接
	套
	1

	3
	新桥架铺设
	约80米，需焊接桥架支架、墙体打孔，均高空作业
	套
	1

	4
	盘柜和DCS操作台搬运、吊装及就位，含DCS计算机、PLC计算机、视频监控计算机、硬盘录像机
	小硫酸1期控制室→小硫酸2期控制室，盘柜和DCS操作台需使用吊车，DCS、PLC、视频监控计算机、硬盘录像机等小体积设备人工搬运
	套
	1

	5
	电缆抽离及铺设
	一期至二期控制室之间每条线缆长约300米，约60条电缆，需搭设多个多层脚手架；部分线缆若长度不够则需续接
	套
	1

	6
	桥架安装、机柜就位、电缆拆接等辅件
	含角铁、机柜槽钢底座、接线端子标记等
	套
	1

	7
	调试
	接线完毕，仪表数据核对、设备单体控制测试
	套
	1

	二、桥架、备用线缆
	　
	　

	1
	玻璃钢桥架
	宽*深=200*100，含弯头、三通等配件
	米
	80

	2
	电源电缆
	ZR-RVV3*6
	米
	300

	3
	柜间电缆
	替换老旧柜间线 RV1.0 100米/卷
	卷
	5

	4
	网线
	超5类屏蔽网线，100米/箱
	箱
	1

	5
	电源插座
	操作台内电源插座及安装辅件
	套
	3


七、预算及工期
该项目总体预算约15.5万，总工期含调试约20天。

方案编制人：
编制时间：
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